Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni» C. 30> 61-69, Subat 1987
Bulletin of the Geological Society of Turkey, V, 30, 61-69, February 1987

Karabuk-Safranbolu Tersiyer havzasi
kuzey kenarinin stratigrafisi ve niteligi

Stratigraphy and nature of the northern margin of the Karabiik - Safranbolu Tertiary basin

ALl KOCYIGIT, O.DT.U., Jeoloji Mihendisligi Bolimii

OZ ¢ Giineybatida Bolumdan kuzeydoguda Kastamonu'ya degin uzanan, Eosen ve Eosen sonrasi yasli
kayalarla doldurulmus, KD-GB gidisli, ve yaklasik huni bicimli saha Karabiik-Safranbolu Tersiyer hav-
zas1 olarak adi anmis tir. Havzanin kuzey ve giliney kenarlari, ozellikle havzanin gilineybati kesiminde

tektonik niteliklidir ve bu nedenle havzanin gilineybati kesimi ¢ok daha dardir.

Havzanin kuzeybati

kenart bindirme fayi, devrik kiviim ve acili uyum suzluk gibi degisik nitelikler sunar*

Karabiik dolayinda,

ayri adlanmus tir,

havza icinde yiizeyleyen kayalar Alt Liitesiyen yash sig denizel tortullar ve
akarsu ortaminda olugsmus karasal tortullardir. Bunlar alt1 formasyon ve

dort liyeye ayirtlamp ayri

Karabiik-Safranbolu Tersiyer havzasinin bugiin kii bicimi Ust Liitesiyen sonunda olusmus olup, bir

dagarasi havza niteligindedir ve Ust

Pliyosen'den beri en az iki kez yiikselmistir,

ABSTRACT % The NE-SW oriented, funnel-shaped area, which extends from Bolu in southwest to Kas-
tamonu in northeast, and filled with Eocene to Post - Eocene deposits, has been named as Karabiik - Saf-

ranbolu Tertiary basin.

In its southwest section, both northern and southern and southern margins of the basin are tectonic
in character, and therefore, much more narrower, The northwestern margin of basin displays diverse
characteristics such as thrust fault, overturned fold and angular unconformity.

In the Karabiik region, sediments of in this basin are shallow marine deposits of Lower Lutetian
age and fluvial deposits. These rocks have been divided into six formations and four members, and

named separately,

The present shape of basin has been formed at the end of Upper Lutetian; it has characteristics of an
intermontane basin. Since the Upper Pliocene time, it might has been uplifted at least twice.

GIRIS

Karabiik-Safranbolu Tersiyer havzasi, batida Bo-
Iu kuzeyinden baslayip doguda Celebiler ve Kastamo-
nu'ya degin uzanan, genigligi batida 2-25 km den
doguda 30-35 km ye degin degisen, yaklasik KD-GB
uzanimlt ve hemen timiiyle Eosen yash tortul ka-
yalarla doldurulmus, huni bi¢imli bir alandir (Sekil
1), Havza, giineyden Caglayan Formasyonu ve Ana-
dolu Nap1 ile, kuzey ve kuzeybatidan ise Jura Once-
si yagh metamorfitler ve yine Caglayan Formasyo-

nu ile sinirlidir (Blumenthal, 1948; Ketin ve Gilimiis,
1963).

Karabiik - Safranbolu Tersiyer havzasinin Pazar-
koy ile Bolu arasinda kalan kesimi, Ozellikle havza-
nin komiir kapsami ve neotektonik ozellikleri nede-
niyfe, 1/25000 ve daha bilylik 6l¢ekte bir¢ok arastir-

maya konu olmustur (Uysal, 1959; Canik, 1977, Kaya
ve Dizer/1982; Sezen, 1983; Oztiirk ve digerleri, 1984),
Buna karsin, havzanin dogu yarisinda, ozellikle Ka-
rabiik dolayinda ayrintili jeoloji caligmalarina rast-
lamlmamaktadir. Eskilere dayanan birkac yersel ¢a-
lisma (Pekmezciler, 1937; Lalin, 1939; Zarahoglu,
1969), Karabiik Demir-Celik Fabrikasi'na kirectasi
temini ve Karabiik yerlesim alam sorunlariyla ilgili-
dir,

Karablik - Safranbolu Tersiyer havzasi ve c¢ev-
resinde ilk jeolojik calisma 1/100,000 o6l¢ceginde olup,
Blumenthal (1948) tarafindan yapilmistir. Blument-
hal (1948), havzanin kuzeybati kenarim «Karabiik
Hatti», Bolu ovasi dogusu ile Eskipazar batisi ara-
sinda kalan gliney kenarim da «Eskipazar Hatti»
olarak adlamis ve bunlarin tektonik nitelikli oldu-
gunu vurgulamistir,

(I).Bu calismaya, Sayin Hocam Prof. Dr, Melih Tokay ile birlikte baslanmis, ancak degerli bilim adamu,
calisma sonlanmadan aramizdan ayrilmistir. Bu nedenle yazi onun anisina ithaf olunur.
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Bu calisma, Karablik - Safranbolu dolayinda,
havzanin kuzeybat: kenarinin ayrintil stratlg,rgﬁsml
Karabiik Hatti'nm niteligini ve 01u§um acikla-
may1 amaglar. Bu amaca yonelik olarak

rabik -
Safranbolu arasinda bir tip alan segllm1§t1r (Sekll 1).

STRATIGRAFI

Karabiik flgesi ve yakin dolayinda Ust Mesozo-
vik, Alt Tersiyer ve Kuvaterner yagh kayalar yulzey-
ler. Ust Mesozoyik yasl kayalar, genelde flis fasiye-
sinde olup Tersiyer havzasinin temelini olusturur.
Havzanin icinde ise, egemen olarak Alt Liitesiyen
yash kiiguk taneli kirintililar (silttasi, kiltasi, marn),
Nummulitesli kumlu kirectaslar1 ve Kuvaterner yas-
I(?) fakat iki ayrt donemde olusmus akarsu tortul-
lar1 yiizeyler. Bu kayalar, 1/25.000 olgeginde harita-
lanmig ve stratigrafi kurallarina gore ayri ayr1 ad-
lanmistir, Bu Kaya-stratigrafi birimleri asagida ay-
rintilt olarak ag¢iklanmistir.
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SeMl 1 Karabiik - Saf ranbolu Tersiyer havzasi ve

yakin. gevresinin yalinlastirilmig bolgesel
jeoloji haritasi. 1. Jura Oncesi yash meta-
morfitler' ve. sokulum kayalari; 2. Jura. -
Kretase yasli sedimenter istif; 3. Alt Kre-
tase yash flis (Caglayan Formasyonu); 4.
Eosen yashi volkano-tortul istif; 5. Ofioli-
tik melanj (Anadolu Nap1) 6. Kizilcaha*
mam volkanitlari; 7. Karabiik - Safran-
bolu Tersiyer havzas: ve tortullari; 8* Ust
Tersiyer yash karasal tortullar; 9, Aliv-
yon,

Figure 1 : Simplified regional geologic map of the
Karabiik - Safranbolu Tertiary basin and
adjacent areas. L Pi*Jurassie metamorp-
hics mkii intrusive rocks; 2. Sedimentary
sequencé' of Jurassic to Cretaceous age;
3. Lower Cretaceous fiyseh (Caglayan For-
matlgn); 4. Volcano - sedimentary sequen-
ce of Eocene age; 5, OpMolitie mélange
(Anatolian Nappe). 6. Kizilcahamam vol-
cantes; 7. Karabuk - Safranbolu Tertiary

" basin and its deposits; 8. Upper Tertiary
corilinental deposits; 9. Alluvium,

KOCYieiT

Caglayan Formasyonu (Kc)

Birim ilkin Ketin ve Gumis (1963) tarafindan
adlanmis olup, birimin tip yeri inceleme alam digin-
da yer alan Caglayan koyldir. Birim genelde flig fa-
siyesi. ile temsil edilir.

Caglayan Formasyonu inceleme alaninin kuzey-
bati kesiminde, inceleme alam disinda ise, hemen
hemen tiim Ponlidler'de yaygin olarak ytlizeyler (Se-
kil 1). Tabanda Jura Oncesi yashh metamorfitleri ve
granit-granodiyorit tiiri sokulum kayalarini uyum-
suzlukla orten birim, tavanda degisik iliskiler sunar.
Ornegin, Mengen giineyi ile Eskipazar boyunca Ana-
dolu Nap:1 tarafindan tektonik olarak iizerlenirken,
Karabiik Safranbolu Tersiyer havzasinin da temelini
olusturur, baska bir deyisle, sozii edilen havza igin-
deki Tersiyer tortullanyla acili uyumsuz olarak or-
tulur Ancak bu dokunak, havzanin kuzeybati kenari
boyunca c¢ogun devriktir.

Caglayan formasyonu'nu temsil eden flig bagh-
ca sari-kahve renkli tirbiditik kumtasi, silttagt, kum-
lu Kkiregtasi, gri-siyah renkli seyil ve marn ardasi-
mindan olusur. Bunlarin yanisira gri-beyaz renkli,
katmanlanmasiz ile iyi katmanlanmali, metreden
birka¢ km ye de8in degisen boyutlu, Jura-Alt Kre-
tase yashi kirectasi olistolitleri ve alacali renkli, he-
men timiyle oliyolitik gerecli olistostromlar ve de-
gisik tur sedimanter yapi igerir. Ye8in sikisma tek-
toniginin bir sonucu olarak gelisen devrik ve baki-
simsiz kivrimlar birim icinde cok yaygindir, Aym
sikisma tektoniginin diger bir sonucu olarak da,
Karabiik Ilcesi kuzeybatisinda, Caglayan Formasyo-
nu, Alt Liitesiyen yasli kaya birimleri tlizerine ku-
zeybatidan giineydoguya dogru devrilmistir.

Caglayan Formasyonu inceleme konusu digsmda
kaldigindan, bu birim Odlclilmemis ve ayrintili ola-
rak incelenmemistir. Bununla birlikte, onceki aras-
tirmalara gore, birimin yasi Baremiyen-Albiyen ara-
Iigidir (Gedik ve Korkmaz, 1984).

Karabiik grubu (Tk)

Karabiik ve yakin dolayinda  yapilan ayrintili
jeolojik harita alimi ve stratigrafi kesiti Ol¢limiiyle,
Alt. Liitesiyen yasli kayalar dort formasyon ve dort
lyeye ayirtlanmistir. Tim bu bilimler, birim icinde
yer alan en biyuk yerlesim alaninin adiyla Karabiik
grubu olarak. adlanmustir, Karabiik grubunu olustu-
ran formasyonlar, alttan tlste dogru Kiipler, Gazez,
Hastarla ve Armese'dir (Sekil 2). Bu kaya-stratigrafi
birimleri asagida ayrintili olarak aciklanmustir.

Kiipler formasyonu (Tkk). Birim, taban cakil-
tagt ve onun tzerinde yer alan kumlu kiregtas: ile
temsil edilir. Formasyonun tip yeri Kiipler koyii-
diir (Sekil 3). )

Inceleme alaninin kuzeybati kesiminde, gliney-
batida Kayacik mahallesinden  kuzeydoguda Tuzla
tepe ve Bulak koyiine degin uzanan, dar ve uzun bir
kornig biciminde yiizeyler. Ayrica, derince kazilmig
olan Bulak derenin tabaninda da goézlenir (Sekil 3),

Birimin taban dokunagi, Alt Kretase yasl Cag-
layan Formasyonu ile acili uyumsuz, tavan dokuna-
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Sekil 2

g1 ise Gazez formasyonu ile gegiglidir. Ayrica Arme-
se formasyonu ile de yer yer fayhdir. Bulak deresi
ve Kipler koyu diginda, birimin taban dokunagi gi-
neye devriktir. Gerek bu durum, gerekse asinmaya
karst cevre kayaclarmdan daha dayammli oldugu
Icin, Kiipler formasyonu dik ve yiiksek bir topograf-
ya olusturur. Bu nedenle de, uzaktan bile kolayca
secilir.

Kiipler formasyonu, tip yeri olan Kiipler koyiin-
de, Caglayan formasyonu iizerine taban cakiltasi ile
uyumsuz olarak gelir. Gri-san-boz renkli olaa taban
cakiltasi, baslica siyah-yesil, sar1 renkli tiirbiditik
kumtasi, kirectas1 ve ofiyolitik birimlerden tliremis
degisik tiir ve boyutlu (mm-80 cm) bilesenlerden
olusur. Bu bilesenler iyi yuvarlaklasmis fakat secil-
memistir. Bunlar, sari renkli kumtagsmdan olugan
bir hamur icinde daginik olarak bulunur. Taban ca«
kiltast ile Caglayan Formasyonu dokunagmda yer yer
erime tiipleri gozlenir. Uste dogru ilkin sari renkli
kumtasi, daha sonra da kumlu, bol fosilli, kalin kat-
manlt (75 cm-2m) kirectaslanyla devam eden birim,
daha lstte Gazez formasyonuna gecer. Kiipler for-
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masyonunun alt diizeyini olusturan taban cakiitasi
kesimi Kisikdere lyesi» onun lizerinde yer alan ve
kumlu kirectaglarmdan olusan ist kesimi ise Bulak
tyesi olarak adlanmistir (Sekil 2), Birimin ol¢ulu ke-
sitteki toplam kalinligr 27.5 m dir,

Gerek cakiltaslannm kumtagsmdan olusan = ha-
muru icinde, gerekse daha iistteki kumlu Idrectaslan
icinde Assilina exponens (Sowerby), Miimmiilites uro*
niensis A. Heim (A-formu), Alveolina sp. Orbitolites
sp. Cuvillerina sp., Aeervulma sp. MMiolidae, Victo-
riellidae ve Gastropoda ,gibi fosiller saptanmis ve
Kiipler formasyonuna Alt Liitesiyen yasi verilmis-
tir.

Birimin gerek kayatiirii gerekse fosil igerigi,
onun, yiksek enerjili fakat sig denizel bir ortamda
olustugunu gosterir.

Gaze” formasyonu (Tkg), Formasyon kumtasi,
silttasi, marn ve sucuk yapili kumlu kiregtasit arda-
stmiyla temsil edilir. Birimin tip yeri Emek Mahal»
lesi batisindaki Gazez yoresidir (Sekil 3)*

Gazez formasyonu, kuzeybatida Degirmenci fayi
boyunca ve Bulak deresinin her iki yamacinda dar
ve uzun bir serit biciminde ylizeyler.  Degirmenci
fay1 boyunca, tabandaki Kiipler formasyonu ile ge-
cisli fakat glineye devrik, tavanda ise Armese for-
masyonu ile ¢cogun faylidir. Diger taraftan, Bulak de-
resinin dogu ve bati yamacinda, tabanda Kiipler, ta-
vanda ise Mastarla formasyonlarn ile gecislidir.

Gazeze formasyonu en altta kumtasi ile bas-
lar, tste dogru kumlu kiregtasi, kumtasi, silttasi, su-
cuk yapili ve bol fosilli kirectasi, kumlu kirectasi
sucuklar1 iceren silttasi, marn ve bunlarin yinelen»
meli ardasimiyla devani eder (Sekil 2). Birim, Ts-
tiinde ve altinda yer alan Bulak kirectasi ve Has-
tarla kirectasina oranla daha az dayammli oldugu
icin kolayca asinmis ve sozii edilen kiregtaglarimn
daha dik ve yiliksek topografyalar biciminde ylizey-
lemesine neden olmustur. Birimin toplam kalinligi
57.5 m dir,

Gazez formasyonu iginde, Kiipler formasyonun-
daki fosil topluluguna ek olarak Lockhartia eff al*
veolata Silvestri ve Diseocyclina sp. fosilleri de bu-
lunmus ve birime Alt Liitesiyen yast verilmistir.

Mastarla kiregtasi (Tkh), Birim sucuk yapili ki-
rectaglanyla temsil edilir ve tip yeri Hastarla sirti-
nin Bulak dere yamacina bakan kesimidir (Sekil 3).

Hastarla kiregtasi, Bulak deresinin her iki ya-
macinda, Armese deresinin Arac cayr ile birlestigi
kesimde ve Kayabasi Mahallesi'nin batisinda, Filyos
cayinin giiney yamacinda ince, uzun ve dik kornisler
bi¢ciminde ylizeyler. Tabanda Gazez, tavanda ise Ar-
mese formasyonu ile gecislidir,

Hastarla kiregtagi beyaz-boz-sar1 renkli, kumlu,
oldukca sert, sucuk yapili, kaim katmanli (80 cm-2 m)
Mrectagiarmdan olusur, Belirli dogrultularda gelis-
mis sistemli kiriklarla tugla bicimli parcalara boliin-
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Sekil 3 :

inceleme alanimun jeoloji haritas,

miis olup, belirgin bir sucuk yapisi goriinimi ka-
zanmistir. Gerek sucuk yapisi, gerekse cok sert olup
asinmaya karst dayanimli dik kornigler olusturmusg
olmasi» onun Kolayca taninmasini saglar. Birimin
Olciilen kalinlig1 24 m dir.

Mastarla kirectasi icinde, yukarida sozi edilen
iki formasyonun fosil topluluguna ek olarak Asstlina
ef, spira d'Roissy de saptanmis ve birime Alt Liitesi-
yen yagi verilmistir (Sekil 2),

Birimin kayatiirii, fosil toplulugu ve yapisr, onumn
yiiksek enerjili. s13 denizel bir ortamda olustugunu
gosterir,

Aralese formasyonu (Tka). Formasyon genelde

Figure3 : Geologic map of the study area.

kuguk taneli klfiﬁtlhlar’la (31ltta‘§"1' kllta‘§1 - TiTAT 2
sil edl iy Ve t1p yeri Arr“ﬁéSé‘ dé‘r‘é@idlf (Sekil 3)

gin hemen her yerde Armese f?)'f“r‘ﬁﬁﬁ"“ﬁiiﬁﬁ ‘fﬁ§ffa‘=
nilir: Tabanda Mastaria kirectasi ile gecisli ve Gazez
formasyonu ile fayli iken tavanda degrik Tligkiler
sunar; Ornegin En Ust Plivosen-Pltyostosen(?) vaslt
Acma ve Holosen (?) vagli Giiteytepe Tformasyonu
ile actlt uyumsuziuk, inceleme alanimn  diginda ve
gineyinde boz-kirmiz1 renkli katasal cakiltaglaryla
diisey gecigli ve glinlimiiz aginim Viizeyi iliskileri gibi
(Sekil 3),
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Armese formasyonu en altta silttasi ve Kkiltasi
ardasimu ile baslar ve 10-12 m -kalmhgmdaki bu ke-
sim lizerine, boz renkli, ince-orta kaim katmanli (5
om-15 cm .- 60 cm), bol Nttmmttlitesii kiregtast ve
mavi marn ardasimi gelir. Yaklasitk 46 m kalinhigin-
daki bu diizey Ise boz-mavi renkli silttagi-kiltag1 ve
marn ardasimiyla izlenir. Armese formasyonunun alt
kesimini olusturan ilk iki diizey Koydere lyesi, tist
kesimini olusturan t¢c&ncii  diizey ise Besbinevler
tyesi olarak adlanmustir (Sekil 2 ve 3), Birimin Arme-

se deresinin asagi cigirinda olgiilen toplam kalinligi
29.5 m dir.

Armese formasyonu icinde Nimmiilites sp. (gra-
niilli), Assilina sp. Discocyclina sp., Opercullna sp.,
Globorotalia sp. gibi fosiller saptanmig ve birime
yine Alt Liitesiyen yasi verilmistir.

Birimin gerek kayatiirii gerekse pelajik fosiller
icermesi, onun, kiyidan uzakta ve yukarida sozi edi-
len diger ii¢ formasyondan daha derin denizel bir
ortamda olugmus oldugunu gosterir.

Lutesiyen yash birimlerin genel karsilastirmasi

Giineybatida Bolu'dan kuzeydoguda Kastamonu'
ya degin uzanan ve kuzeydogu yoniinde gittikce ge-
nigleyen Karabiik-Safranbolu Tersiyer havzasindaki
Eosen yash kayalar, taban-tavan iligkileri, kayatiir-
leri, fosil igerigi, yanal-diisey iliskiler ve ortam ko-
sullar1  bakimindan havzanin degisik yorelerinde
degisik ozellikler sunar. Ornegin, havzanin bati (Bo-
Iu dolay1) ve dogu (Arag-Kastamonu) kesimlerinde,
Eosen yash kayalar kendilerine eslik eden volkanit-
lerle es yashi ya da onlar tarafindan kesilirken (Ca-
nik, 1977; Oztiirk ve digerleri, 1984), havzanin orta
kesimlerinde (Mengen, Karabiik, Safranbolu) volka-
nitlerle iligki sunmazlar, Diger taraftan, havzanin
batisinda, Ust Kretase ve Paleosen yash birimleri yer
yer uyumsuzlukla orten Eosen yash kaya birimleri,
havzanin orta ve dogu kesimlerinde daha yash bi-
rimler (Jura Oncesi yashi metamorfitler, Alt Kretase
yvasli Caglayan Formasyonu ve Kampaniyen oOncesi
yerlesmis Anadolu Napi) lizerine uyumsuz olarak
gelir (Blumenthal, 1948; Saner, 1980), Bununla birlik-
te, Alt Ltttesiyen yasli Karabik grubunun bazi ke-
simleri kayatiirii, fosil icerigi ve yas bakimindan,
Karabiik-Safranbolu  dolayinda «Nummiilit'li greli
Kalker ve Greli Flig» ile (Blumenthal, 1948); Mer-
kesler (Bolu) bolgesinde «Niimmiilit'li, Sarims1 Gri
Kalker ve Marnlar» ve «Gri-agik gri marnlar» ile
(Uysal, 1959); Bolu kuzeyinde Tokmaklar Formasyo-
nu'nun alt ve orta kesimleriyle (Kaya ve Dizer, 1982);
Pazarkdéy (Bolu) yoresinde «Sazlar formasyonu» ile
(Sezen, 1983); Abant-Yenicaga (Bolu) dolaylarinda
«Merkesler Formasyonu»nun alt kesimleriyle (Oztiirk
ve digerleri, 1984) ve Boyabat dolaylarinda «Ilica Ki-
rectas» ile (Gedik ve Korkmaz, 1984) karsilastmla-
bilir, *

Genelde Ust Kretase sirasindaki ofiyolit yerlesi-
mini saglayan sikisma rejimine bagli olarak gelisen
regresif istifler, Ust Kretase ve Paleosen sirasinda,
kuzeybat1 Pontidler'de egemen olmus ve yer yer ka-
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rasal kosullar hiikiim siirmistiir. Eosen baginda ise,
yeni deniz ilerlemesi ile Eosen oOncesi degisik yas
ve tilirdeki birimler lizerine, baslangicta ¢ok sig ve
yuksek enerjili denizel bir ortami yansitan taban ca-
kiltaglar1 ve resifal nitelikli, kumlu kirectaslan tor-
tullagsmis; sonralar1 ortam gittikce derinleserek ener-
ji dismis ve daha kiiciik taneli kirintililar (silttas,
kiltasi, mam, camurtasl) egemen duruma gec¢mistir.
Yaklasik Ust Liitesiyen'den baslayarak Bolu-Kasta-
nionu arasindaki Tersiyer havzasi yeniden ylikselme-
ye baslamis, buna kosut olarak ortamda liste dogru
kabalasan bir istif ve istifin tist kesimlerinde kara-
sal kosullarin egemen oldugunu gosteren jips ve
komiir olusumlart ortaya cikmistir (Oztiirk ve di-
gerleri, 1984), Regresif istif istif gelisirken havzanin
bat1 ve dogusunda tortullasmaya volkanizma da es-
lik etmig ve sil-dayk gibi yapilar, istifin daha once
olusmus kesimlerini kesmis ya da etkilemistir.

Inceleme alaninda Oligosen ve Miyosen yash ka-
ya birimlerinin bulunmayisi, Liitesiyen'den sonraki
jeolojik gelisimin yorumunu gii¢lestirmistir. ~ Ancak
bolgenin, Gec Pliyosen-Pliyostesen ve Geg¢ Kuvater-
ner'de en az iki 6nemli ylikselme evresi gecirmis ol-
dugu kesindir. Asagida, bu yiikselme evrelerinin ka-

nit1 olan iki karasal birim ayrintili olarak aciklan-
muistir.

Agma formasyonu (TQa),
Birim, akarsu ortami lriinii olan cakil taslartyla

temsil edilir ve tip yeri Yenisehir Mabhallesi kuze-
yindeki Acma sirtidir (Sekil 3),

Ag¢ma formasyonu, giineyde Filyos ve Arac cayi
ile kuzeyde Degirmenci fay1 arasinda kalan alanda
yaygin olarak ylizeyler. Genelde, Armese formasyo-
nunun kugiik taneli ve kolayca asmabilen kirintilila-
1 icinde, kuzeybati-giineydogu dogrultusunda gelis-
mis vadiler arasinda kalan dar ve uzun sirtlar, he-
men tiimiiyle A¢gma formasyonundan olusur (Sekil
3), Birim, tabanda Armese formasyonu ile uyumsuz,
tavanda ise glinlimiiz asinim yuzeyidir,

Acgma formasyonu, c¢ogun iyi secilmemis (unsor-
ted) cakiltaglariyla temsil edilir. Bilesenleri iyi yu-
varlaklagsmis olup, bilesen boyutu birkac cm den
70-80 cmye degin degisir. Baglica ofiyolitik kayac-
lar, Jura yash kirectasi, Kretase yashi tiirbiditik
kumtas1 ve Karabiik grubunu olusturan degisik tir
birimlerden tiremis cakillar, san renkli kumtasin-
dan olusan bir hamur icinde gevsek olarak birbir-
lerine tutturulmustur. Yer yer de, oOrnegin Kiipler
koyli dolayinda oldugu gibi, cakiltaglar1 ritmik dere*
celi katmanlanma ve tekne bicimli capraz katman-
[smma sunar ve mercek bigimli kumtas1 diizeyleri
icerir. Birimin Olgiilebilen kalinligi birka¢c m ile 50 m
arasinda degisir.

Birim icinde herhangi bir fosil bulgusuna rastla-
nilmamistir. Bu nedenle birimin kesin yasi bilinme-
mektedir. Bununla birlikte, goreli yasinin En Ust
Pliyosen-Pliyostosen(?) olabilecegi varsayilmistir.

Alt Liitesiyen yash Karabiik grubunun kivrim-
lanmasi ve kuzeybati dokunagi boyunca glineye dev-
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rilip kirilmasindan sonra olusan Degirmenci faymnin
giiney blogu 3040 m kadar diismiis ve diisen blok
uzerindeki alanda, yiiksek enerjili bir menderesi!
nehir sistemi tarafindan Ag¢gma formasyonu tortul-
lastirilmis olmahdir*

Giineytepe formasyonu (TQg)

Birim, akarsu taracasi olarak geligmis cakiltag-

KOCYIGIT

iartyla temsil edilir ve tip yeri Gilineytepe'nin Arag
cayma bakan kuzey yamacidir (Sekil 3),

Giineytepe formasyonu Arac¢ ve Filyos caylarinin
gliney yamacinda ve ayni akarsularin buglinkii dii-
zeylerinden yaklasik 20-25 m daha yiiksekte dik, dar
ve uzun kornigler biciminde ylizeyler. Ayrica, Yeni-
sehir Mahalleri giineyi ve Filyos caymin kuzey ya-
macmda da yaygin ylizlekler sunar. Birimin taban
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Sekil 4 : inceleme alanunn enine kesitleri* L Alt
Kretase yash Caglayan Formasyonu; 2.3,
4 vé 5. Alt Liitesiyen yash Karabiik gru-
bu; 6. Ust Pliyosen - Pliyostosén (?) yash
Acma formasyonu; 7. Holosen (?) yasii
Giineytepe formasyonu.

Figure4 % Geological cross - sections of the study
area« 1. Caglayan Formation of Lower
Cretaceous age; 2,3, 4 and 5, Karabiik
group of Lower Lutetian age; 6, Acma
formation of Upper Pliocene to Pleisto-
cene age (?); 7. Giineytepe formation of
Holocene age (?)*
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dokunagi Alt Liitesiyen yasli Armese formasyonu ile
uyumsuz, tavani ise gunimiiz asinim yuzeyidir.

Giineytepe formasyonu se¢ilmemis, sert, kumta-
st hamurlu, bilegenleri list olgun, bilesen boyutu
birka¢ cm den 1 m ye degin degisen ¢akiJtasi ile tem-
sil edilir ve az belirgin dereceli katmianlarima ile
bindirimli (imrieated) yapi disinda herhangi bir ya-
p1 gostermez. A¢cma formasyonunun taban dokunagi
ile Glineytepe formasyonunun taban dokunagi arasin-
da 5060 m Iik bir disey yiiksekli farki vardir.

Birimin olas1 goreli yasi Holosen(?) olarak be-
nimsenmistir.

Olasilikla Erken Kuvatemer sonundaki 50-60 m
lik bir yilikselme evresini izleyen zamanda, yliksek
enerjili. bir akarsu sistemi Giinetepe formasyonunu
temsil eden akarsu taracalanm olusturmus ve bu
taracalarin olusumundan giniimiize degin gecen siire
icinde de, Antisedent akarsular niteligindeki Arag,
Soganli ve Filyos caylari, yataklarimi ya hizla deri-
ne kazmiglar ya da bolge 20-25 m kadar ikinci kez
yiikselmistir, Ciinkii, Giinetepe formasyonunun ta-
ban diizeyi ile s6zii edilen -akarsularin giliniimiizdeki
diizeyleri arasinda 20-25 m lik bir diisey yukseklik
farki vardir.

Aliivyonlar (Qaly)

Soganli, Ara¢ ve Filyos caylar1 boyunca genis
alanlar kaplayan altivyon olusuklar1 baslica kil, kum,
cakil ve t amcalardan olusur (Sekil 4), Ayrica, men-
deresli nehir niteligindeki bu akarsularin yataklari
boyunca oldukca genis (0.5-1 km) taskin ovalar1 ge-
lismis olup, bu kesimler de yine cakil, kum ve kil-
den olugmaktadir. Bunlarin toplam kalinligt 520 m
arasinda degigir. Diger taraftan, Filyos caymnin ku-
zey yamacinda ve Degirmenci fayna asili olarak yi-
gismis yamac dokiintileri (talus) de diger bir aliiv-
yon turint olusturmaktadir (Sekil 3).

KARABUK » SAFRANBOLU TERSIYER HAVZASI
KUZEY KENARIMIN «KARABUK HATTI»
NITELIGI VE OLUSUMU

Bolu kuzeyinden baslayip Mengen yakin kuzeyi-
ne degin KD, Mengen kuzeyi ile Sofular arasinda
yaklagitk D-B, Bolkus giineyi ile Celebiler kuzeyi ara-
sinda ise yaklassk K40°D dogrultusunda uzanan
Karabiik Hatti, uzanimi boyunca, kiigik acili bir
bindirme fayindan normal stratigrafik konumlu bir
acgili uyumsuzluga degin degisen nitelikler sunar.
Bolu yakm kuzeyinden Sofular'm kuzeydogusuna de-
gin olan kesimi, cizgisel olmayan bir yiizey izi sergi-
ler ve Karabiik Hatti'mn bu kesimi boyunca, daha
yasli birimler (Ust Kretase ve Paleosen yagh Kkireg-
taglari, Jura Oncesi yasli metamorfitler ve asidik so-
kulum kayalar1) kuzeybatidan giineydoguya dogru
Eosen yash kayalar tlizerine itilmis ve bir miktar da
surtiklenmis konumdadir (Blumenthal, 1948; Uysal,
1959; Oztiirk ve digerleri, 1984). Bolkus'un yaklasik
13 km giineyinden baglayip Celebilerin kuzeyine de-
fin siiren kesiminde ise, Karabiik Hatti'nm ylizey izi
cizgiseldir (Sekil 1). Bolkus giineyinden Bulak koy-
ne degin olan kesimde, Kiipler koyu disinda, Kara-
biik-Safranbolu Tersiyer havzasinin kuzeybati kena-
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GATALARDIC TEPE
* (HILL)

G(S)

PIRI NGLIK

Sekil 5 : Caglayan Formasyonu (1) ve Kiipler for-
masyonu (2,3) arasmdaki iliskiyi goste-
rir Olceksiz Jeoloji enine kesiti, 1. Alt
Kretase yash flig; AU. Acili uyumsuzluk;
2. Ali Liitesiyen yash taban cakiltas:; 3.
Alt Littesyan Yash Niimmiilitesli kirectas.

Figure5 : Sketch geologic cross-section illustrating
the relation between Caglayan Formation
(1) and Kiipler formation (2, 3). 1. Lower
Cretaceous flysch; AU. Angular uncon-
formity; 2. Basal conglomerate of Lower
lutetian age; 3. Nummulitic Limestone of
lower Lutetian age.

DEGIRMENCI TEPE
(HILL)

SeMI 61 Caglayan Formasyonu (1), Karabiik gru-
bu (2,3»4,5,6) ve Acma formasyonu (7)
arasindaki iligkileri gosterir olceksiz jeo-
loji enine kesiti* 1* Alt Kretase yash flis;
AU, Agili Uyumsuzluk; % 3, 4, S ve 6, Alt
Liitesiyen yagl» giineye devrik Karabiik
grubu kayalar1! AUj* Ac¢ili uyumsuzluk! 7,
Karasal tortullar; 8, Talus; FO* Degir-
menci fay1.

Figure 6 : Sketch geologic cross - section ‘illustra-
ting the relation amoung Caglayan Forma-
tion (1) - Karabiik group (2, 3,4, 5, 6) and
Acma formation (7). 1. Lower Cretaceous
flyseh; AUj. Angular unconformity,* % 3,
4, S and 6. Sou tho ver turned Karabiik
groups rocks of Lower Lutetian age; AU,
Angular unconformity; 7, Continental de-
posits* 8* Talus; DF Degirmenel fault,
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Caglayan Formasyonu (1,2) ve Alt Liite-
siyen yash Karabiikk grubu (3,4,5,6,7)
arasindaki iliskiyi gosterir olceksiz jeo-
loji enine Kesiti. 1. Jura - Alt Kretase yash
kirectas1 olistoliti; 2. Alt Kretase yash
flis; AU. Acih uyumsuzluk; 3, Taban ca-
kiltasi; 4* Kumlu kirectas: sucuklar ice-
ren silttasi - kiilasi ve mam ardasimi; 6.
Sucuk yapih, Miimmiilitesli kirectasi; 7*
Siltasi - kuf as), marn ardasimi.

Figure 7 : Sketch geologic cross-section illustrating
the relation between Caglayan Formation
(1,2) . and Lower Lutetian Karabiik
group (3,4,5,6,7), 1, Limestone olistoHth
of Upper Jurassic to Lower Cretaceous
age; AU, Angular unconformity; 3. Ba-
sal conglomerate; 4. sandy limestone; 5.
Alternation of silts tone, claystone and
marl with sandy limestone boudins; 6,
Boudinaged limestone with Miimmtilite; 7,
Alternation of siltstone, claystone and
marls.

n guneye devriktir (Sekil 3 ve 4), Yine fou kesimde,
Alt Litesiyen yashi Karabiik grubu kayalar1 yer yer
Alt Kretase yasli Caglayan Formasyonu altma 60-70
derecelik acilarla egimli goziikiirken, yer yer de dii-
sey konumda olup ona yaslanmis durumdadir. Nite»
kim Kolkus'un 5 km dogusunda Karabiik Hatt1 Fil-
yos cayi tarafindan kesilmekte ve bu hattin bir bin-
dirme fay1r olmayip, biliylik boyutlu bir senklimalin
giineye devrik kuzeybati kanadi oldugu acik¢a goriil-
mektedir (Sekil 4 ve 5), Bulak koyii ile Celebilerin
kuzeyi arasinda kalan kesimi ise normal stratigrafik
konumunu korumus bir asinim yizeyidir. Bu ylizey
boyunca, Alt Liitesiyen yash Karabiik grubu kayalari
bir taban cakiltagt ile Alt Kretase yashi Caglayan
Formasyonu tizerine ac¢ili uyumsuzlukla gelmekte ve
30-35 derecelik acilarla giineye egim gdstermektedir
(Sekil 7), Ozetle, Karabiik Hatt1, giineybatida Bo-
IuJVlengen yakinlarinda, kuzeybatiya egimli bir bin-
dirme fayindan, kuzeydoguda (Safranbolu kuzeyi) gii-
neye egimli bir acili uyumsuzluga degin farkli nite-
likler sunar (Sekil 1), '

Diger taraftan, Bolkug koylii dogusu ile Bulak
koylu arasinda, Karabiik Hatti'na ¢ok yakm ve ona
kosut olarak uzanan disey bir kirik gelismis olup,
en iyi gorildigli yerin adiyla, bu kmk Degirmenci
fay1 olarak adlanmig tir (Sekil 3). Faym gilineydogu
blogu yaklasik 3040 m kadar diigmiis, ya da kuzey-
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bati blogu, ayn1 miktarda goreli olarak yilikselmistir.
Fay tarafindan kesilen Karabiik grubu kayalar1 ye-
gince ezilmis, breslesmis ve egim-dogrultularmm sik-
¢a degisimiyle bakigimsiz kivrimlar olusturmustur
(Sekil 6). Ayrica, faya glineyden yaslanmis durumda-
ki gen¢ karasal tortullar da (A¢gma ve Giineytepe for-
masyonlar1), faydan uzakta yatay konumda iken, fay
boyunca 30 dereceye degin egim kazanmiglardir, Asa-
gida agiklanacagi gibi, Degirmenci fayl, Karabiik «
Safranbolu Tersiyer havzasi kuzey kenarmm gelisi-
miyle ilgili Onemli bir ipucudur,

ipresiyen sirasinda, transgresif olarak, kismen
yiiksek enerjili sig denizel, kismen de karasal fasi-
yeste olugsmaya baslayan ve olasilikla Priyaboniyen'e
degin olusumunu siirdiiren Eosen tortul istifi, Ust
Liitesiyen'e dogru havza tabaninin yiikselmesiyle, bir
taraftan tliste dogru kabalasan regresif nitelige degi-
sirken, diger taraftan da karasal kosullarin egemen
olmastyla komiir ve jips gibi birimleri icermeye bas-
lamistir (Blumenthal, 1948; Uysal, 1959; Kaya ve Di-
zer, 1982; Oztiirk ve digerleri, 1984). Havza tabanmm
yikselmeye baglamasi Orta Alpin  dagolusumunun
Preniyen evresiyle ilgilidir, Bu evreye bagh olarak
KKB-GGD yo6nelimli sikisma  gerilimi etkisi altinda
kalan Karabiik - Safranbolu Tersiyer havzasi, bu si-
kisma gerilimini ilkin, havza tabaninin yiikselip is-
tifin regresif nitelige degismesiyle belirlemis, daha
sonra havza igindeki tortullarin kivrimlanmasi bunu
izlemistir. Kivrimlarin, ozellikle havzanin gilineybati
kesiminde gilineydoguya devrilmesine degin yeginligi-
ni artiran ve sirdiren sikisma gerilimi ilkin, kuzey-
batiya egimli ters faylarin gelisimiyle karsilanmis,
buna kosut olarak da havzanin kuzeybati kenari: yiik-
selmig ve daha yasgh birimler, bu ters faylar boyun-
ca Eosen yagh birimler lizerine az da olsa siiriiklen-
mistir (Blumenthal, 1948; Uysal, 1959; Oztiirk ve di-
gerleri, 1984). Sikisma rejimi, havzanin glineybatisin-
da bu denli yegin gecmesine karsm, havzanin kuzey-
dogu kesimini daha az yeginlikte etkimistir. Bu ke-
simde, Alt Liitesiyen yasli Karabiik grubu kayalari,
kuzev kanadi siineye devrik bir senklinal olustur-
mustur, Bunu, devrik kanadi kesen ve giiney blogu
3040 m kadar diisen, yaklasik K40D dogrultulu bir
kesme kiriginin olusumu izlemistir. Ancak, yatak si-
kisma geriliminin, Degirmenci faymin olusumuyla
karsilandigr ve sikigma rejiminin sona erdigi ya da
genisleme rejimine doniistiigii gok aciktir. Eger si-
kisma rejimi ayni yon ve yeginlikte stirmiis olsaydi,
Degirmenci faymm da ters fay niteligi kazanarak,
kuzeybatidaki Alt Kretase yash Caglayan Formasyo-

“nu'nun, bu fay boyunca giineydoguya Eosen yasl bi-

rimler iizerine itilmis olmas: gerekirdi. Halbuki, ince-
leme alam ve yakin dolayinda boyle bir durum goz-
lenememistir, o

Bulak koylinden daha kuzeydoguda ise, sikisma
rejimi paroksizma asamasina erigememistir. Bu du-
rum, bu kesimde, Alt Liitesiyen yash kayalarin 30-35
derecelik acilarla glineye egimli olmalar1 ve temelleri
tizerinde normal stratigrafik konumda bulunmalarin-
dan anlagilmaktadir.
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Bu tektonik gelismeye bagli olarak, Karabiik-Saf«
ranbolu Tersiyer havzasinin gilineybati kesimi dev-
rik kivrimlar ve ters faylarla daralirken, kuzeydogu
kesimi daha genis kalmig ve glinimiizdeki sekline
yakm bir goriiniimii Ust Liitesiyen sonunda kazanmis
olmalidir,

Diger taraftan, aymi havzanin giliney kenar1 da
Eskipazar batisindan baslayarak  Bolu ovasi dogu
ucuna degin yer yer glineye egimli bindirme faylarry-
fa sinirlanmistir ve Anadolu Napi, giineyden kuzeye
dogru Eosen tortullar1 tlizerine bindirmistir, Havza-
nin Cildikisik dolayindaki gliney kenari ise, ters fay-
I1 olmamakla birlikte, oldukca ylikselmis ve katman
egimleri 50-70 dereceye degin degismistir. Sonug¢ ola-
rak, Karabiik - Safranbolu Tersiyer havzasi Liitesi-
yen sonunda olusmus bir dagarasi havzasi ozelligi
tasir*

SOMUCLAR

Bu calisma ile, bir taraftan Karabiik Hatti'nin
niteligi bolgesel oOlgekte  tartisilmig, diger taraftan
ayn1 hat tlzerinde secilen tip alanda, Karabiik-Saf-
ranbolu Tersiyer havzasi kuzey kenarinin ayrintili
stratigrafisi birlesik olclli stratigrafi kesitiyle acik-
lanmig ve asagidaki sonuclara varilmistir:

1. Karabiik dolayinda yiizeyleyen kayalar, yiik-
sek enerjili s1g denizel ve akarsu olmak tizere iki de-
gisik ortamda olugmustur. Sig denizel ortamda olu-
san kayalar, kaya-stratigrafi kurallarina gore dort
formasyon ve dort liyeye ayirtlanmistir. Bunlar alt-
tan tste dogru Kiipler formasyonu (Kisikdere iiyesi,
Bulak kirectasi), Gazez formasyonu, Mastarla kirec-
tagt ve Armese formasyonudur (Koydere liyesi, Bes«
binevler iiyesi), Bu kaya-stratigrafi birimlerinin tiimii
Alt Liitesiyen yashdir. Akarsu ortaminda olusmus
olan tortullar ise Acma ve Gilineytepe formasyonlari
olarak adlanmis olup, bunlarin yas1 sirayla Ust Pli-
yosen-Pliyostesen (?) ve Holosen (?) olarak benimsen-
mistir.

% Ac¢ma ve Giineytepe formasyonlari, Degirmen-
ci fayina yakm yerler disinda yatay konumludur ve
daha genc olan Gilineytepe formasyonunun taban do-
kunagi, digerinden 50-60 m kadar daha asagida yer
alir. Ayrica, Gilineytepe formasyonunun taban doku*
nagi, menderesli nehir niteligindeki Ara¢c ve Filyos
caylarinin bugiinkii diizeyinden 20-25 m kadar daha
yuksekte yer alir. Bu iki deger, inceleme alaninin, En
Ust Pliyosen'denn  giiniimiize degin en az iki evrede,
50-60 m ve 20-25 m lifc yiikselme gegirdiginin kaniti-
dir.

3. Karabiik - Safranbolu Tersiyer havzasinin ku-
zey kenari, glineybatidan kuzeydoguya dogru sirayla
bindirme fayi, glineye devrik kivrim kanadi ve gi-
neydoguya egimli normal stratigrafik konumlu acili
uyumsuzluk gibi degisik nitelikler sunar. Diger ta-
raftan havzanin olusumunu saglayan KKB-GGB yo-
nelimli yatay sikigma kuvvetlerinin etkisi, havzanin
glineybati kesiminde daha siirekli ve daha etkin
olurken, kuzeydogu kesiminde, bu etki daha az ve
kisa stirmigtiir. Bu nedenle havzanin giineybati kesi-
mi dar, kuzeydogu kesimi daha genis kalmis ve hav-
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za, bugiinkii bicim ve yapisiyla, en azindan Ust Liite-
siyen sonunda olusmusg bir dagarasi havzasi niteli-
gindedir.
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